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1 编制说明
1.1 意义
三氯化氮是威胁氯碱安全生产的一大隐患，几

十年来， 氯碱行业曾发生过多起严重的三氯化氮爆
炸事故，造成了重大的财产损失和人员伤亡。2004年
重庆“4·16”氯爆事故引起了国务院领导同志的高度
重视， 中国氯碱工业协会会同有关部门及时召开了
全国氯碱安全工作会议， 举办了三氯化氮安全监控
分析技术培训班， 派专家到部分氯碱企业帮助检查
整改，取得了一定成效。 但是，目前不少氯碱企业对
三氯化氮的危害性认识不足， 特别是还有众多的有
液氯汽化工序的企业存在很大的安全盲区， 安全生
产形势仍然不容乐观， 近年来三氯化氮爆炸事故时
有发生。 因此，为了彻底消除三氯化氮爆炸隐患，由
中国氯碱工业协会提出制定的 《氯中三氯化氮安全
规程》（以下简称规程）是非常必要的。
1.2 编制依据和特点

《规程》的“安全监控”部分强调“液氯生产企业
及有液氯汽化工序的企业必须建立三氯化氮安全监

控分析手段”。同时规定了分析方法、分析项目、分析
指标和分析频次。
编入《规程》的无机铵含量和总铵含量的分析

方法引用了 1987 年中国氯碱工业协会编制宣贯的
《氯碱盐水分析规程》（暂行），早已解决了以前总铵
测定结果经常出现负数的技术难题，有效地指导安
全生产近 20 年之久。 编入《规程》的三氯化氮含量
的分析方法引用了国家标准 GB5138-2006《工业用
液氯》中的相关内容。 编入《规程》的分析项目从化
盐水、工业盐、工业用卤水和电解盐水中无机铵含
量和总铵含量到氯气、液氯和液氯残液（带液氯）中
三氯化氮含量，覆盖了从原料到产品和残液的主要
生产面。
为确保液氯中三氯化氮的含量≤0.004%(质量

分数)（国家标准 GB5138-2006《工业用液氯》合格品
指标），《规程》 将电解进槽盐水总铵量的指标控制
在≤2 mg/L，较之化工部 （81）化化字 665 号文规
定≤4 mg/L，有明显下降。化工部（81）化化字 665 号

文规定液氯排污（即残液）三氯化氮含量﹤60 g/L，
相当于 4%（质量分数）左右，显属偏高，而《规程》将
液氯残液（带液氯）三氯化氮含量控制在 0.5%(质量
分数)是基于“三氯化氮在气体中体积百分比 5.0%～
6.0%时有爆炸的可能”。由此可见,在《规程》的“安全
监控”部分，不论是分析方法的技术水平还是分析指
标的安全性都有了明显的提高。

《规程》的“安全生产”部分明确了“液氯生产企
业及有液氯汽化工序的企业必须要有安全管理人员

负责本企业三氯化氮安全工作， 安全管理人员必须
经过管理、技术培训，考试合格后持证上岗”。 “三
氯化氮安全监控分析人员必须经过技术培训， 考试
合格后持证上岗”。安全管理人员和三氯化氮安全监
控分析人员经培训考试合格后持证上岗是确保有效

实施《规程》的重要保障。
《规程》的“安全生产”部分明确了从工业盐和工

业用卤水的运输开始到生产中各个环节， 一直延伸
到产品液氯及用户的安全要素。 针对 2004 年重庆
“4·16”氯爆事故的起因，《规程》强调“严禁氯化钙冷
冻盐水系统的压力大于液氯系统的压力”。针对近年
来发生的液氯缓冲罐、 液氯汽化器发生的爆炸事故
原因，《规程》强调“严格控制液氯汽化器内液氯进料
量和汽化量的平衡，严禁将液氯压入氯气缓冲罐，严
禁将液氯汽化器内的液氯蒸干（连续进料、液氯完全
汽化的汽化器不在此列）。

《规程 》的 “危情现场的处置 ”部分是吸取了
2004 年重庆“4·16”氯爆事故的经验教训，同时根据
处置同类事故的成功经验而编写的， 具有十分可靠
的安全性和便易实施的可操作性。
1.3 结论

《规程》 的编写是集氯碱行业几十年经验之总
结，因而具有相当的科学性和可行性，通过宣贯执行
《规程》，对确保氯碱安全生产具有十分重要的意义。

2 氯中三氯化氮安全规程
2.1 主题内容与适用范围
本规程规定了液氯生产和使用过程中有关三氯

化氮的安全要求。

[编者按]：2004 年重庆“4·16”氯爆事故已过去 6 年，各地仍然时有三氯化氮爆炸事故发生，为了彻底消除
此类事故，今全文刊出《氯中三氯化氮安全规程》，请相关涉氯单位务必严格执行。

氯中三氯化氮安全规程
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本规程适用于液氯生产企业及有液氯汽化工序

的企业。
2.2 引用文件
化学工业部（81）化化字第 655号文
氯碱生产技术（上册）化工部化工司 1985
GB 5138-2006 工业用液氯
GB 11984-1989 氯气安全规程

2.3 三氯化氮的主要理化性质
三氯化氮是一种黄色粘稠液体或斜方形晶体的

含氮化合物，有类似氯的刺激性臭味，在酸、碱介质
中易分解。
比重 1.653kg/m3，熔点小于-40℃，沸点小于 71℃，

自然爆炸温度 95℃。 在空气中易挥发；它在气体中
体积百分比为 5.0%~6.0%时有爆炸可能。 60 ℃时，
在震动或超声波条件下，可分解爆炸；在阳光、镁光直
接照射下，瞬间爆炸。 与臭氧、氧化物、油脂或有机物
接触，易诱发爆炸。 2 mol 三氯化氮爆炸时，分解为
1 mol氮气和 3mol氯气，同时放出 110 kcal热量，在容
积不变的条件下爆炸 ，温度可达 2 128 ℃ ，压力
5 361大气压，在空气中爆炸温度为 1 700℃。
2.4 安全监控

（1）液氯生产企业及有液氯汽化工序的企业必
须建立三氯化氮安全监控分析手段。

（2）三氯化氮安全监控分析项目分别为：化盐水、
工业盐、 工业用卤水和电解盐水中无机铵含量和总
铵含量的分析方法，氯气、液氯和液氯残液（带液氯）
中三氯化氮含量的分析方法。

（3）有液氯汽化工序的企业可选用液氯和液氯
残液（带液氯）中三氯化氮含量的分析方法。

（4）无机铵和总铵含量的分析方法（详见附录A）。
（5）三氯化氮含量的分析方法（详见附录 B）。
（6）测定仪器的技术要求。用于三氯化氮安全监

控分析的测定仪器必须经过中国氯碱工业协会的技

术鉴定。
（7）三氯化氮安全监控指标。无机铵和总铵含量

见表 1，三氯化氮含量见表 2。
（8）分析频次
化盐水中无机铵和总铵：企业自定；
工业盐中无机铵和总铵：每批 1次；
工业用卤水中无机铵和总铵：车、船运每车、船

1次；管道输送每天 1次；
电解进槽盐水中无机铵和总铵：每天 1次；
氯气中三氯化氮：企业自定；
液氯中三氯化氮：每批 1次；

液氯残液（带液氯）中三氯化氮：企业自定；
当无机铵、 总铵及三氯化氮超标时应适当增加

频次。
2.5 安全生产

（1）液氯生产企业及有液氯汽化工序的企业必
须要有安全管理人员负责本企业三氯化氮安全工

作，安全管理人员必须经过管理、技术培训，考试合
格后持证上岗。

（2）三氯化氮安全监控分析人员必须经过技术
培训，考试合格后持证上岗。

（3）严格控制三氯化氮安全监控各项指标，特别
要严格控制液氯和液氯残液（带液氯）中三氯化氮的
指标。

（4）工业盐和工业用卤水的运输过程中要严格
避免铵类物质的污染。

（5）电解盐水的生产环境要避免氨的污染。
（6）选用不含铵或含铵低的助剂处理盐水。
（7）企业必须使用经过中国氯碱工业协会鉴定

的除铵、除三氯化氮的技术和装置。
（8）严禁氯化钙冷冻盐水系统的压力大于液氯

系统的压力，严防冷媒和液氯的混合，加强冷媒中有
害组分（铵、游离氯）的监控分析。

（9）液氯汽化器、氯气缓冲罐等设备的设计制造，
必须符合《压力容器安全技术监察规程》的有关规定。

（10）用于液氯生产的设备、阀门不准使用能与
氯发生化学反应的润滑剂。

（11）液氯汽化器等设备必须装有压力表、液面
计等安全装置。

（12）严禁将液氯钢瓶、贮罐作为汽化器使用。
（13）严格控制液氯汽化器内液氯进料量和汽化

量的平衡，严禁将液氯压入氯气缓冲罐，严禁将液氯

项目
指标

样品
无机铵 总铵

化盐水 ≤ 0.2 mg/L ≤ 1 mg/L

工业盐 ≤ 0.3 mg/100 g ≤ 1 mg/100 g

工业用卤水 ≤ 1 mg/L ≤2 mg/L

进槽电解盐水 ≤ 1 mg/L ≤2 mg/L

表1 无机铵和总铵含量

项目
指标

样品
三氯化氮（质量分数）/%

气氯 企业自定

液氯 ≤0.004

液氯残液（带液氯） ≤0.5

表2 三氯化氮含量
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汽化器内的液氯蒸干（连续进料、液氯完全汽化的汽
化器不在此例）。

（14）严禁使用没有液氯残液（带液氯）排放出口的
液氯汽化器，液氯残液（带液氯）排放后进行有效处理。

（15）液氯设备停用时，不允许作为原氯管道
通过。

（16）对液氯钢瓶的灌装和贮运应严格执行《气
瓶安全监察规程》。
2.6 危情现场的处置

（1）必须由安全管理人员负责危情现场的处置

工作，非抢险人员一律撤离现场。
（2）根据生产实况和现场采集相关样品的检测

数据，指导安全排险。
（3）在液氯汽化器等设备内液氯中三氯化氮含

量偏高的状况下，严禁用汽化排氯的处置方法。
（4）严格控制液相中三氯化氮含量小于 0.5%

（质量分数）后排放处理。
（5）液相中三氯化氮含量偏高，可用不和氯发生

化学反应的溶剂或含三氯化氮低的液氯稀释后排

放，并进行有效处理。
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福建石化湄洲湾氯碱 3万t/a次氯酸钠装置投产
BDO 工程配套次氯酸钠项目是福建石化集团

湄洲湾氯碱公司第一个自行设计的成套装置， 从工
艺设计、管道布置设计、设备选型、非标设备设计，到
材料分交、 安装施工以至装置试车主要依靠其烧碱
技术力量完成。
该项目采用降膜吸收器生产次氯酸钠， 为目前

国际先进工艺。在试车过程中，生产过程含碱要求极
低（0.001%~1%），极易过氯产生较大危害。试车生产
出第一批合格产品 25 t，有效氯高达 10.79%，含碱
0.6%。 目前装置运行良好，产品质量稳定。
次氯酸纳项目的投产，一是确保 BDO生产需要，

二是优化氯气平衡、起到调整产品结构的作用，该项
目的建成投产可为公司增加产值 2 100万元/a。
新疆中泰化学米东工业园二期化工项目进展

2008 年 4 月开工建设的中泰化学米东工业园
二期项目投资近 40 亿元，包括 36 万t/a 聚氯乙烯树
脂、30 万t/a 离子膜烧碱项目， 计划在 2010 年 4 月
初陆续进入试车阶段，预计到 7 月初全部满负荷生
产，全部装置达产之后，中泰化学届时聚氯乙烯的
生产能力会超过 80 万t/a， 烧碱的生产能力将达到
60 万t/a 以上，到 2011 年下半年，中泰化学全部工
业总产值将会达到 100亿元。
中泰化学依托自治区丰富的煤、电、盐、石灰石

等优势资源，不断扩大生产规模，连续 10 年保持年
均 40%以上的发展速度，成为位居行业前列的大型
氯碱企业。

中盐吉兰泰 40万t/a PVC配套项目固碱试产成功
2010 年 3 月 6 日， 中盐吉兰泰盐化集团公司

40 万t/a聚氯乙烯配套项目成功生产出第 1袋片碱。
经过化验分析，浓度为 99.1%，达到合格片碱浓度≥
98.7%的要求，标志着该项目自试车、投产以来第一
批固体碱产出。
为确保该项目早日生产出合格的片碱产品，中盐

吉兰泰公司氯碱事业部一、二期烧碱厂，烧碱项目全体
人员与意大利赛特公司专家、 技术人员相继完成了片
碱溶盐炉的烘炉、水联动试车、包装机调试等工作，经
过半个多月的不懈努力，完成了该项目的试车任务。
该项目固碱产品的试产，对平衡生产、缓解液碱

销售压力起到了很大的作用， 同时增加了公司氯碱
产品的附加值，创造了更大的经济效益。
烟台万华建立聚氨酯工程技术中心

近日，国家科技部批准烟台万华“国家聚氨酯工
程技术研究中心”组建计划，国家和地方拨付的经费
已经到位。
国家科技部高新技术发展及产业化司、 发展计

划司向烟台万华下达 “国家聚氨酯工程技术研究中
心”组建计划，聚氨酯行业内唯一的国家级工程技术
研究中心在烟台万华建立。 科技部拨付的国家工程
技术研究中心专项建设经费 300万元和地方科技部
门拨付的 200万元经费也已经到位。

拜耳将在德新建 30万t/a TDI厂
拜耳材料科技公司近日对外宣称， 将投资约

1.5 亿欧元在德国多尔马根化工园区新建一套
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