吊装安全操作规程
一、作业前的检查确认

1．作好必要的安全检查和准备工作。

2．对长期停止使用的葫芦式起重机，重新使用时，应按规程要求进行试车，认为无异常方可投入使用。

3．开始作业前应检查起重机轨道上，步行范围内是否有影响工作的异物与障碍物，清除异物或障碍物后才能开始作业。

4．检查电压降是否超出规定值。

5．检查操作按钮标记是否与起重机动作一致。

6．检查制动器制动效果是否良好。

7．检查上升极限位置限制器是否安全可靠。

8．检查起升、运行机构空车运转时是否有异常响声与振动。

9．检查吊装钢丝绳是否有故障与损坏。

10．检查吊装钢丝绳是否有故障与损坏。

三、电动葫芦吊安全操作规程

1．不得超载进行吊装作业。

2．不得将吊载在其他作业者头上通过。

3．不得侧向斜吊。

4．不得利用起升限位器作起升停车使用。

5．不得在正常作业中经常使缓冲器与止挡器冲撞，或达到停车的目的。

6．不得在吊载中调整制动器。

7．不得在吊载作业中进行检修与维护。

8．不得在吊载有剧烈振动时进行起吊，横行与运行作业。

9．不得在吊载重量不清情况下，如吊拔埋置物及斜拉作业。

10． 不得随意拆改葫芦式起重机上任何安全装置。

11． 不得在下列有影响安全的缺陷及损伤情况下作业：制动器失灵、限位器失灵、吊钩螺母防松装置损坏、吊装钢丝绳损伤已达到报废标准等。

12． 不得在捆绑不牢、吊载不平衡、易滑动、易倾翻状态下，重物棱角处与吊装钢丝绳之间未加衬垫情况下进行吊装作业。

13． 不得在工作地昏暗，无法看清场地与被吊物的情况下作业。

14． 注意作业中吊载附近是否有其他作业人员，以防出现冲撞事故。

15．注意吊钩是否在吊载的正上方。

16．注意在狭窄的场所，吊载易倾倒的情况下，不宜盲目操作。

17．注意作业中应随时观察前、后、左、右各方位的安全性能。

18．确认操作处于易见方位再进行操作。

19．确认手电门按钮标记后再操作。

20．确认吊具与吊装钢丝绳处于正常，没有挂扯其它物体时，再按动手电门按钮。

21． 发现起重机故障时，应及时与安全维护人员取得联系，及时排除故障。发现故障时要先切断总电源。

22．  重物接近或达到额定载荷时，应先作小高度、短行程试吊后再平稳地进行起升吊运。

23．  重物下降至距地面300毫米处时，应停车观察是否安全再下降。

24．  无下降极限位置限制器的葫芦式起重机，在吊具处于最低位置时，卷筒上的钢丝绳必须保证有不少于两圈的安全圈数。

25． 翻转吊载时，操作者必须站在翻方向的反侧，确认翻转方向无其他作业人时，再进行操作。

26． 为减少吊载的摆动与冲击，可以采取反向动

二、操作程序
（1）、电动葫芦操作前，检查电源是否安全可靠，钢丝绳有无磨损，葫芦吊钩是否正常、灵活，吊装用音响、喇叭警铃信号装置是否齐全、清晰。

（2）、检查物件上所焊吊钩是否安全牢靠。

（3）、当吊钩降到最低位置时，留在卷筒上的钢丝应不少于3

（4）、起重设备的金属构架、轨道、电气设备的金属外壳或其它不带电的金属部份必须可靠接地或接零。

（5）、为防止操纵失灵而发生事故，必须装有发生紧急情况能切断电源的紧急开关。
（6）、起重设备的检修计划必须按期进行不得任意修改。
（7）、起重设备要定期检查安全装置必须保证完整可靠，发现失灵时，要立即消除不得“带病”使用。
（8）、钢丝绳有下列情况之一者应当报废：
①钢丝绳被烧坏或者断了一股；②钢丝绳的表面钢丝被腐蚀，磨损达到钢丝直径的20%以上；③受过死角拧钮，部份受压变形；④钢丝绳在上捻区的断线根数达到16根时。
操作起重设备人员，须经体验合格，凡患有以下禁忌症之一者，不得从事此项工作：
A、双眼视力在0.8以下、色盲。B、听力障碍；C、中枢神经系统器质性疾（包括癫痫）；D、明显的神经官司能症或植物神经宫能紊乱。E、动脉硬化；F、心脏病
.
、应根据作业情况，两平做一次负荷试验，静负荷超载25%，动负荷超戴10%，对新安装大修、自修的起重机械，使用前应进行负荷试验。
、起吊重物时，周围人员必须撤开，且有专人作监护。
、起重设备要指定专人负责使用，并要经过专门培训并取得行车作业上岗证。
、使用起重设备必须严格遵守操作规程，严禁起吊易燃、易爆、超负荷、载人，歪拉斜吊和吊拔埋在地下物件。
吊钩和吊环禁止衬焊，有下列情况之一时应立即更换：
A、表面有裂纹、破口；B、危险断面及钩颈有永久变形；C、挂绳处断面磨损超过厚度10%；D、吊钩衬磨损超过原厚度20%，芯带磨损超过直径的3—5%。

起重吊点的选择及物体绑扎
 

第一节  物体吊点选择的原则
 

　　一、物体的稳定
 

　　起重吊运司索作业中，物体的稳定应从两方面考虑，一是物体吊运过程中，应有可靠的稳定性；二是物体放置时应保证有可靠的稳定性。
　　吊运物体时，为防止提升、运输中发生翻转、摆动、倾斜，应使吊点与被吊物体重心在同一条铅垂线上，如图4—1所示。
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图4—1  吊钩的吊点应与被吊物重心在同—条铅垂线上
 

　　放置物体时存在支承面的平衡稳定问题。我们先来看一下长方形物体竖放时，不同位置上的不同结果，如图4—2所示(长方体四种位置)。
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图4—2  长方体四种位置
 

　　长方形物体在位置a时，重力C作用线通过物体重心与支反力只处于平衡状态；在位置b时，在F力的作用下，稍有倾斜，但重力G的作用线未超过支承面，此时三个力形成平衡状态，如果去掉F力，物体就会恢复到原来位置；当物体倾斜到重力G作用线超过支承边缘支反力及时，即使不再施加F力，物体也会在重力G与R形成的力矩作用下翻倒，即失稳状态，如c位置。由此可见，要使原来处于稳定平衡状态的物体，在重力作用下翻倒，必须使物体的重力作用线超出支承面；如果将物体改为平放如位置d，其重心降低了很多，再使其翻倒就不容易了，这说明立放的物体重心高，支承面小，其稳定性差；而平放的物体重心低，支承面大，稳定性好。因此在司索吊运工作中，应观察了解物体的形状和重心位置，提高物体放置的稳定性。
 

　　二、物体吊点选择
 

　　在吊运各种物体时，为避免物体的倾斜、翻倒、变形损坏，应根据物体的形状特点、重心位置，正确选择起吊点，使物体在吊运过程中有足够的稳定性，以免发生事故。
　　1．试吊法选择吊点
　　在一般吊装工作中，多数起重作业并不需用计算法来准确计算物体的重心位置，而是估计物体重心位置，采用低位试吊的方法来逐步找到重心，确定吊点的绑扎位置。
　　2．有起吊耳环的物件
　　对于有起吊耳环的物件，其耳环的位置及耳环强度是经过计算确定的，因此在吊装过程中，应使用耳环作为连接物体的吊点。在吊装前应检查耳环是否完好，必要时可加保护性辅助吊索。
　　3．长形物体吊点的选择
　　对于长形物体，若采用竖吊，则吊点应在重心之上。
　　用一个吊点时，吊点位置应在距离起吊端0．3l(l为物体长度)处，起吊时，吊钩应向长形物体下支承点方向移动，以保持吊点垂直，避免形成拖拽，产生碰撞，见图4—3(a)所示。
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图4—3

(a)一个吊点起吊位置  (b)两个吊点起吊位置  (c)三个吊点起吊位置
 

　　如采用两个吊点时，吊点距物体两端的距离为0．2l处，见图4—3(b)所示。
　　采用三个吊点时，其中两端的吊点距两端的距离为0．13l，而中间吊点的位置应在物体中心，见图4—3(c)所示。
　　在吊运长形刚性物体时(如预制构件)应注意，由于物体变形小或允许变形小，采用多吊点时，必须使各吊索受力尽可能均匀，避免发生物体和吊索的损坏。
　　4．方形物体吊点的选择
　　吊装方形物体一般采用四个吊点，四个吊点位置应选择在四边对称的位置上。
　　5．机械设备安装平衡辅助吊点
　　在机械设备安装精度要求较高时，为了保证安全顺利地装配，可采用辅助吊点配合简易吊具调节机件所需位置的吊装法。通常多采用环链手拉葫芦来调节机体的位置，见图4—4所示。
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图4—4  调节吊装法
 

　　6．物体翻转吊运的选择
　　物体翻转常见的方法有兜翻，将吊点选择在物体重心之下，见图4—5(a)所示，或将吊点选择在物体重心一侧，见图4—5(b)。
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图4—5  物体兜翻
 

　　物体兜翻时应根据需要加护绳，护绳的长度应略长于物体不稳定状态时的长度，同时应指挥吊车，使吊钩顺翻倒方向移动，避免物体倾倒后的碰撞冲击。
　　对于大型物体翻转，一般采用绑扎后利用几组滑车或主副钩或两台起重机在空中完成翻转作业。翻转绑扎时，应根据物体的重心位置、形状特点选择吊点，使物体在空中能顺利安全翻转。
　　例如：用主副钩对大型封头的空中翻转，在略高于封头重心相隔180°位置选两个吊装点A和B，在略低于封头重心与A、B中线垂直位置选一吊点C。主钩吊A、B两点，副钩吊C点，起升主钩使封头处在翻转作业空间内。副钩上升，用改变其重心的方法使封头开始翻转，直至封头重心越过A、B点，翻转完成135°时，副钩再下降，使封头水平完成180°空中翻转作业，见图4—6所示。
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图4—6  封头翻转180°
 

　　物体翻转或吊运时，每个吊环、节点承受的力应满足物体的总重量。对大直径薄壁型物体和大型桁架构件吊装，应特别注意所选择吊点是否满足被吊物体整体刚度或构件结构的局部强度、刚度要求，避免起吊后发生整体变形或局部变形而造成的构件损坏。必要时应采用临时加固辅助吊具法，见4—7所示。
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图4—7

(a)薄壁构件临时加固吊装  (b)大型屋架临时加固吊装
 

 

第二节  吊装物体的绑扎方法
 

　　为了保证物体在吊装过程中稳妥，吊装之前应根据物体的质量、外形特点、精密程度、安装要求、吊装方案、合理选择绑扎法及吊索具。绑扎的方法很多，应选择已规范化的绑扎方法。
 

　　一、常用绳索打结方法
 

　　绳索在使用过程中打成各式各样的绳结，常用的方法参见表4—1。
 

表4—1  钢丝绳及白棕绳的结绳法
	序号
	绳结名称
	简　　图
	用途及特点

	1
	直结(又称平结、交叉结、果子扣)
	[image: image8.png]



	用于白棕绳两端的连接，连接牢固，中间放一短木棒易解

	2
	活结
	[image: image9.png]



	用于白棕绳需要迅速解开时

	3
	组合法(又称单帆索结，三角扣及单绕式双插法)
	[image: image10.png]



	用于白棕绳或钢丝绳的连接。比直结易结、易解

	4
	双重组合结(又称双帆结、多绕式双插结)
	[image: image11.png]



	用于白棕绳或钢丝绳两端有拉力时的连接及钢丝绳端与套环相连接。绳结牢靠

	5
	套连环结
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	将钢丝绳(或白棕绳)与吊环连接在一起时用

	6
	海员结(又称琵琶结、航海结、滑子扣)
	[image: image13.png]



	用于白棕绳绳头的固定，系结杆件或拖拉物件。绳结牢靠，易解，拉紧后不出死结

	7
	双套结(又称锁圈结)
	[image: image14.png]



	用途同上，也可做吊索用。结绳牢固可靠，结绳迅速，解开方便

	8
	梯形结(又称八字扣、猪蹄扣、环扣)
	[image: image15.png]hd®




	在人字及三角桅杆拴拖拉绳，可在绳中段打结，也可抬吊重物。绳圈易扩大和缩小。绳结牢靠又易解

	9
	拴住结(锚桩结)
	[image: image16.png]



	  (1)用于缆风绳固定端绳结
  (2)用于溜松绳结，可以在受力后慢慢放松，且活头应放在下面

	10
	双梯形结(又称鲁班结)
	[image: image17.png]



	主要用于拔桩及桅杆绑扎缆风绳等，绳结紧且不易松脱

	11
	单套结(又称十字结)
	[image: image18.png]



	用于钢丝绳的两端或固定绳索用

	12
	双套结(又称双十字结、对结)
	[image: image19.png]



	用于钢丝绳的两端，也可用于绳端固定

	13
	抬扣(又称杠棒结)
	[image: image20.png]



	以白棕绳搬运轻量物件时用，抬起重物时绳自然缩紧。结绳、解绳迅速

	14
	死结(又称死圈扣)
	[image: image21.png]



	用于重物吊装捆绑，方便牢固安全

	15
	水手结
	[image: image22.png]



	用于吊索直接系结杆件起吊。可自动勒紧，容易解开绳索

	16
	瓶口结
	[image: image23.png]



	用于拴绑起吊圆柱形杆件，特点是愈拉愈紧

	17
	桅杆结
	[image: image24.png]



	用于竖立桅杆，牢固可靠

	18
	抬缸结
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	用于抬缸或吊运圆物件


 

　　二、柱形物体的绑扎方法
 

　　1、平行吊装绑扎法
　　平行吊装绑扎法一般有两种。一种是用一个吊点，仅用于短小、重量轻的物品。在绑扎前应找准物件的重心，使被吊装的物件处于水平状态，这种方法简便实用，常采用单支吊索穿套结索法吊装作业。根据所吊物件的整体和松散性，选用单圈或双圈穿套结索法，见图4—8所示。
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图4—8  单双圈穿套结索法
(a)单圈  (b)双圈
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图4—9  单双圈穿套及吊篮结索法
(a)双支单双圈穿套结索法  (b)吊篮式结索法
 

　　另一种是用两个吊点，这种吊装方法是绑扎在物件的两端，常采用双支穿套结索法和吊篮式结索法，见图4—9所示。
　　2．垂直斜形吊装绑扎法
　　垂直斜形吊装绑扎法多用于物件外形尺寸较长、对物件安装有特殊要求的场合。其绑扎点多为一点绑法(也可两点绑扎)。绑扎位置在物体端部，绑扎时应根据物件质量选择吊索和卸扣，并采用双圈或双圈以上穿套结索法，防止物件吊起后发生滑脱，见图4—10所示。
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图4—10  垂直吊装绑扎
 

　　三、长方形物体的绑扎方法
 

　　长方形物体绑扎方法较多。应根据作业的类型、环境、设备的重心位置来确定。通常采用平行吊装两点绑扎法。如果物件重心居中可不用绑扎，采用兜挂法直接吊装，见图4—11所示。
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图4—11  兜挂法
 

　　四、绑扎安全要求
 

　　1．用于绑扎的钢丝绳吊索不得用插接、打结或绳卡固定连接的方法缩短或加长。绑扎时锐角处应加防护衬垫，以防钢丝绳损坏。
　　2．采用穿套结索法，应选用足够长的吊索，以确保挡套处角度不超过120°，且在挡套处不得向下施加损坏吊索的压紧力。
　　3．吊索绕过吊重的曲率半径应不小于该绳径的2倍。
　　4．绑扎吊运大型或薄壁物件时，应采取加固措施。
　　5．注意风载荷对物体引起的受力变化。
